vSeobecne

1
2.
3.
4
5

Dynamika - otazky

Napiste Newtonove pohyboveé zakony.

Cim sa zaobera kinematika a ¢im sa zaobera kinetika.

Rozdiel a zhoda medzi pohybovymi rovnicami v statike a v dynamike.

Definujte pojem stupeii volnosti. Co je to nezavisla suradnica.

Korko nezavislych sdradnic je potrebné poznat’ k jednozna¢nému uréeniu polohy
bodu v rovine a kol’ko v priestore? Uved’te priklady.

6. Kolko nezavislych stradnic je potreba k jednozna¢nému urceniu polohy telesa
v rovine a kol’ko v priestore? Uved’te priklady.

7. Definujte parametre prirodzeného sdradnicoveho systému, nakreslite priklad.

8.  Definujte parametre polarneho stradnicové systému, nakreslite priklad.

9. Definujte parametre cylindrického (valcového) sdradnicového systému, nakreslite
priklad.

10. Definujte parametre kartézskeho (pravouhlého) siradnicoveho systému, nakreslite
priklad.

kinematika

11. Definujte pojem okamzita rychlost’, napiste vzt'ah.

12. Vysvetlite rozdiel medzi okamzitou a strednou (priemernou) rychlostou.

13. Definujte pojem okamzité zrychlenie, napiste vzt'ah.

14. Vysvetlite rozdiel medzi okamzitym a strednym (priemernym) zrychlenim.

15. Co vyplyva zo znamienok rychlosti a zrychlenia hmotného bodu?

16. Co mdzete povedat’ o zrychleni hmotného bodu, ak jeho rychlost’ ako funkcia ¢asu
je: a) nulova, b) kladné a konstantnd, ¢) zaporna a konstantna, d) rastuca, e)
klesajuca.

17. Co mdzete povedat’ o rychlosti hmotného bodu, ak jeho zrychlenie ako funkcia ¢asu
je: a) nulové, b) kladné a konstantné, ¢) zaporna a konstantna, d) rastuca, )
Klesajuca.

18. Ak zrychlenie pohybujiceho sa hmotného bodu je konstantné [ a) nulove, b) kladné,
potom draha ktoru prejde tento hmotny bod v zavislosti na ¢ase je funkciou: a) ...,
b)...

19. Ak prejdend draha pohybujiceho sa hmotného bodu je linearna rastuica funkcia ¢asu,
potom jeho rychlost’ je ... a zrychlenie je ... . Uved'te priklad.

20. Aké zaciato¢né podmienky (v ¢ase t=0) a d’alSie tidaje potrebujete poznat’, ak mate
urcit’ drahu, ktoru prejde hmotny bod pri priamo¢iarom rovnomerne zrychlenom
pohybe. Napiste vzt'ah.

21. Aké zaciato¢né podmienky (v ¢ase t=0) a d’alSie tidaje potrebujete poznat’, ak méate
urCit’ drahu, ktorta prejde hmotny bod pri priamoc¢iarom rovnomerne spomalenom
pohybe. Napiste vzt'ah.

22. Aké zaciatoéné podmienky (v ¢ase t=0) a d’alSie uidaje potrebujete poznat’, ak mate
ur¢it’ rychlost’ hmotného bodu pri priamoc¢iarom rovnomerne zrychlenom pohybe.
Napiste vzt'ah.

23. Aké zaciatoné podmienky (v ¢ase t=0) a d’alSie tidaje potrebujete poznat’, ak mate
urcit’ rychlost’ hmotného bodu pri priamoc¢iarom rovnomerne spomalenom pohybe.
Napiste vzt'ah.

24. Definujte posuvny (transla¢my) pohyb tuhého teleso.

25. Definujte rota¢ny pohyb pohyb tuhého teleso.

26. Definujte vSeobecny rovinny pohyb tuheho teleso.
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Definujte priestorovy pohyb tuhého teleso.

Urcite, ktoré veli¢iny tykajlce sa tuhého telese potrebujete poznat’, ak chcete ur€it’
rychlost’ T'ubovol'ného bodu tuhého telesa, ktoré kona transla¢ny pohyb. Napiste
vztah pre rychlost’ 'ubovolného bodu tohto telesa pomocou tychto urcenych velicin.
Urcite, ktoré veliCiny tykajuce sa tuhého telese potrebujete poznat, ak chcete urcit’
rychlost’ 'ubovolného bodu tuhého telesa, ktoré kond rotacny pohyb. Napiste vzt'ah
pre rychlost’ l'ubovolného bodu tohto telesa pomocou tychto urc¢enych velicin.
Urcite, ktoré veliciny tykajuce sa tuhého telesa potrebujete poznat’, ak chcete urcit’
rychlost’ 'ubovol'ného bodu tuhého telesa, ktoré kona vSeobecny rovinny pohyb.
Napiste vzt'ah pre rychlost’ l'ubovolného bodu tohto telesa pomocou tychto urcenych
veli¢in.

Napiste (odvod’te) vzt'ah pre rychlost” hmotného bodu pohybujiceho sa rovnomerne
zrychlenym pohybom po priamke, ako zavislost’ od ¢asu, zrychlenia a za¢iato¢nych
podmienok.

Napiste (odvod’te) vzt'ah pre drahu hmotného bodu pohybujliceho sa rovnomerne
zrychlenym pohybom po priamke, ako zavislost’ od ¢asu, rychlosti, zrychlenia

a zaciato¢nych podmienok.

Napiste (odvod'te) vztah pre uhlovu rychlost’ kotuca, ako zavislost’ od ¢asu,
zaCiato¢nych podmienok a konstantného uhlového zrychlenia.

Napiste (odvod’te) vztah pre uhol oto¢enia kotuca, ako zavislost’ od Casu,
zaciato¢nych podmienok a konstantného uhlového zrychlenia.

Definujte nerovnomerny pohyb a uved’te jeho priklady.

Co je to zakladny rozklad, vyjadrite ho vztahom pre rychlosti a zrychlenia.
Nakreslite priklad pre sucasné pohyby a napiste vztahy pre vyjadrenie rychlosti bodu
telesa konajtiiceho sucasny pohyb.

Nakreslite priklad pre sucasné pohyby a napiste vztahy pre vyjadrenie zrychlenia
bodu telesa konajuceho sucasny pohyb.

Co je to pol rychlosti (resp. pol pohybu).

Napiste pohybové rovnice pri Newtonovej formulécii.

Napiste pohybové rovnice pri d’ Alembertovej formulacii.

Za akych podmienok maju pohybové rovnice podl'a Newtonovej formulacii na
pravych stranach nulu?

Pri akych podmienkach su devia¢né momenty v Newtonovej formulacii pre rotujuce
teleso nulové?

Napiste vzt'ah pre Kinetick( energiu hmotného bodu.

Napiste vzt'ah pre kineticku energiu hmotného bodu pohybujuceho sa po kruznici.
Napiste vzt'ah pre kineticka energiu tuhého telesa konajuceho vSeobecny rovinny
pohyb. Poznate rychlost’ bodu, ktory nie je taziskom telesa.

Napiste vzt'ah pre kinetickt energiu tuhého telesa konajuceho vSeobecny rovinny
pohyb. Poznate rychlost’ taziska telesa.

Napiste vzt'ah pre kineticka energiu tuhého telesa konajuceho translaény pohyb.
Napiste vzt'ah pre kineticku energiu tuhého telesa konajiceho rota¢ny pohyb.
Definujte hybnost” hmoty.

Definujte impulz sily.

Definujte préacu, ktort koné konstantna sila pdsobiaca na hmotny bod.

Definujte préacu, ktor kona nekonstantna sila pésobiaca na hmotny bod.

Definujte zdkon 0 zmene hybnosti.
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Definujte moment hybnosti.
Definujte zdkon o zmene momentu hybnosti.

Co vyjadruje zmena kinetickej energie tuhého telesa?

Pre aké sily je zavedend potencialna energia, aka vlastnost’ maju tieto sily.

Napiste vzt'ah pre potencialnu energiu hmotného bodu v gravitaénom poli Zeme. Co
moze sposobit’ odchylky od tohto vzt'ahu?

Napiste vzt'ah pre potencialnu energiu linearnej pruziny. Ako sa tato energia zmeni
pri stlaceni a natiahnuti pruziny?

Vyjadrite pracu sil pésobiacich na tuhé teleso.

Pritomnost” akych sil v mechanickych sustavach sposobuje nekonstantnost’ energie.
Uved'te ich priklad.

Uved'te priklady pracovnych a nepracovnych sil.

Napiste vzt'ah pre urcenie suradnic taziska.

Ako je definovany hmotny moment zotrva¢nosti (napiSte vzt'ah). NapiSte aspon 2
vzt'ahy v ktorych je pouzity tento moment.

Co definuje polomer zotrvaénosti (gyraény polomer)?

Napiste Steinerovu vetu.

Ako je definovany deviacny moment?

Napiste analdgiu Steinerovej vety pre deviaéné momenty.

Vysvetlite pojmy: a/hlavna os zotrvacnosti, b/ centralna os zotrvacnosti, ¢/ hlavna
centrdlna os zotrvacnosti?

Vyvsetlite pojem deviaény moment k dvom rovinam a ako sa tento moment zapisuje.
Uved’te priklad.

AkU musi mat’ vlastnost’ rovina, aby prislusny deviaény moment bol nulovy?
Napiste vzt'ah pre kineticku energiu telesa, konajuceho translaény pohyb.

Napiste vzt'ah pre kinetick( energiu telesa, konajticeho rota¢ny pohyb.

Napiste vzt'ah pre kinetickl energiu telesa, konajiceho vSeobecny rovinny pohyb.
Ako zvolit’ referencny bod, aby sa vztah pre kinetickll energiu telesa konajiiceho
vSeobecny rovinny pohyb sa zjednodusil?

Kedy je sucet kinetickej a potencialnej energie konstantny?

Napiste vzt'ah pre zmenu potencialnej energie telesa ak ho zdvihneme z nadmorskej
vysky 300m do vysky 320m.

D4 sa vyjadrit’ trecia sila pomocou potencialnej energie? Ak ano — ako?, ak nie —
preco?

Definujte vzt'ah pre rieSenie rychlosti bodu telesa ktoré kona vSeobecny pohyb
metodou zakladného rozkladu.

Definujte vztah pre rieSenie zrychlenia bodu telesa ktoré kona vSeobecny pohyb
metodou zakladného rozkladu.

Definujte vztah pre rieSenie rychlosti bodu telesa ktoré kona v§eobecny pohyb
metodou sucasnych pohybov.

Definujte vztah pre rieSenie zrychlenia bodu telesa ktoré kona v§eobecny pohyb
metodou sucasnych pohybov.

Definujte Coriolisove zrychlenie.

Akymi vlastnost’ami sa vyznacuje p6l pohybu?

Napiste pohybovi rovnicu pre vlastné netlmené kmitanie pre 1DOF.
Napiste pohybovi rovnicu pre vlastné tlmené kmitanie pre 1DOF.
Napiste pohybovi rovnicu pre vynitené timené kmitanie pre 1DOF.
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Napiste vzt'ah pre vlastn uhlovt frekvenciu netimeného kmitania.

Napiste vzt'ah pre vlastnu frekvenciu netimeného kmitania.

Napiste vzt'ah pre periddu vlastného netlmeného kmitania.

Nakreslite systém s 1DOF (s tuhostou a tlmenim). Uvolnite ho, vysvetlite pouZité
sily.

Napiste rieSenie pohybovej rovnice pre vlastné netimené kmitanie hmotného bodu?
Ako urcite jej parametre?

Napiste rieSenie pohybovej rovnice pre vlastné timené kmitanie hmotného bodu?
Ako urcite jej parametre?

Co vyjadruje homogénne a &o partikularne riesenie pohybovej rovnice pre vynitené
timené kmitanie hmotného bodu?

Nakreslite priklad telesa ktoré kmita: a/ transla¢ne, b/ rotaéne s IDOF.

Napiste pohybovu pre vlastnéné netlmené kmitanie tuhého telesa s 1DOF s pouzitim
vlastnej uhlovej frekvencie. Teleso kona: a/ translaény, b/rotacny pohyb.

Aky je vzt'ah medzi vlastnymi uhlovymi frekvenciami pri timenom a netimenom
kmitani?

Aky je vzt'ah medzi periddami kmitania pri timenom a netimenom kmitani?

Aky je vzt'ah medzi vlastnymi frekvenciami pri timenom a netlmenom kmitani?
Aky je vzt'ah medzi vlastnou uhlovou frekvenciou a vlastnou frekvenciou?

Co je to naladenie (koeficient naladenia)?

Kedy vznikéa rezonancia?

AKy je rozdiel medzi rezonanciou timeného a netimeného systému?

Ako vplyva pomerny Gtlm (pomerné timenie) na vlastnu frekvenciu?

Ako vplyva pomerny utlm (pomerné timenie) na amplitadu systému v rezonancii?
Co vyjadruje fazové posunutie v rieseni pohybovej rovnice vyniteného kmitania?
Ako sa zmeni fazove posunutie (z rieSenia pohybovej rovnice vyntteného kmitania)
po prechode rezonanciou?



